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(Αλγεβρικές Παραστάσεις) 
 

1) Να κάνετε τις πράξεις :  

Α) 
2 215 8xy y x− ,   

Β) 3 3 3 33 2 4 3 2xy x xy y x y+ − + + −  

Γ) 2 2 225 14 10xyz z xy yz x− −  

 
2) Να υπολογίσετε τα γινόµενα :  

Α) 3 21
10

2
x y xy− ⋅ ,   

Β) 2 3 3 4 23
4

2
xy z x y z⋅  

Γ) 2 3 24
( 3 ) ( ) ( 5 )

5
xy x y xy− ⋅ − ⋅ −  

 
3) Να υπολογίσετε τα πηλίκα :  

Α) 4 2 315 :5x y x y ,   

Β) 5 4 3 4 3 228 :7x y z x y z  

Γ) 8 616 :8x y xy−  

 
4) Να κάνετε τις πράξεις :  

Α) ( ) ( )( ) ( )2– 3  –  2  –  5   3    –   –  5  1α α β α β α β β α+ + + −  

Β) ( ) ( ) ( )( )3  –  2 3  –  2  –  6      –  15µ ν ν µ µ ν µ ν νµ+ + +  

Γ) ( )( ) ( )( ) ( ) –  2    –     –     α β α β α β α β β β α+ + + +  

 
5) Να κάνετε τις πράξεις :  

Α) ( 2)( 3) ( 5) 5x x x x+ + − + −  

Β) ( 1)( 4) 6 ( 3)x x x x− + + − +  

Γ) ( 2) ( 1) ( 1)( 1)x x x x x+ − + + − +  

 

6) Να αποδείξετε ότι :  
 

Α) ( ) ( )2 2
4α β αβ α β+ − = −  

Β) ( ) ( )33 3
3α β α β αβ α β+ = + − +  

Γ) ( ) ( ) ( )
2

2 22 2 2
2 2 2 2 2 2α β γ αβ βγ αγ α β β γ γ α+ + − − − = − + − + −  

 
7) Με τη βοήθεια της ταυτότητας α2 – β2 =(α – β)(α + β) να υπολογίσετε τις τιµές των 

παραστάσεων: 
 

Α)  2002 – 1902 =  
Β) 1112 - 112  =  
Γ) 472 – 432 =  

  ∆) 7,552 – 2,452 = 
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8) Α) Να αποδείξετε ότι (α + β)2 – (α – β)2 = 4αβ. 

Β) Αν για τους αριθµούς α , β γνωρίζουµε ότι: α + β = 5  και α – β = 3  να δείξετε 

ότι αβ = 
2

1
 και να υπολογίσετε το άθροισµα τετραγώνων των α, β. 

 

9) Έστω  35 −=a  και  35 +=β  

Α) Να υπολογίσετε το άθροισµα και το γινόµενο των α , β. 
Β) Με τη βοήθεια της ταυτότητας α2 +  β2 = (α + β)2 – 2αβ, να υπολογίσετε το άθροισµα 
τετραγώνων των α, β. 
Γ) Να υπολογίσετε το άθροισµα των κύβων των α, β. 
 

10) Να παραγοντοποιήσετε την παράσταση: 
αβ(β – α) + βγ(γ – β) + γα(α – γ) 

 
11)  Α) Να δείξετε ότι α4 + β4 + γ4 + 2α2β2 – 2β2γ2 – 2β2γ2 είναι τέλειο τετράγωνο. 

Β) Να παραγοντοποιήσετε την παράσταση: (α2 + β2 – γ2)2 – 4α2β2. 
  Γ) Να αποδείξετε την ταυτότητα του De Moivre: 

α4 + β4 + γ4 + 2α2β2 – 2β2γ2 – 2β2γ2 = (α + β + γ)(α – β + γ)(α + β – γ)(α – β – γ) 
 

12)  Α) Να δείξετε την ταυτότητα του Εuler : 
α3 + β3 + γ3 – 3αβγ = (α + β + γ)(α2 + β2 + γ2 – αβ – βγ – γα) 

 
Β) Με την βοήθεια της παραπάνω ταυτότητας να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

Α) α3 – β3 + γ3 + 3αβγ 
Β) α3 – β3 - γ3 - 3αβγ 
Γ) α3 + β3 – 8 + 6αβ 
∆) α3 + β3 + γ3 – (α + β + γ)(α2 + β2 + γ2 – αβ – βγ – γα) 

 
13) Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

     Α) 3(α – β) – (α2 – β2) ,   
     Β) 2αβ + 4α – β – 2 ,                      
     Γ) α3 + 1 , 
     ∆) 2β2 – β + 2βα – α .                             

 
( Εξισώσεις – Ανισώσεις ) 

 
14) Να λύσετε τις εξισώσεις :  
 

Α)  2 1 3( 4) 7x x x+ − − = − + , 

Β)  3 11 5( 1) 10 6x x x− + + = − , 

Γ) 3 1 5

4 3 12

x x x− + −− =  

∆) 2 2(2 3) 7 12 4 3 7x x x x+ − + = + −  

  
15) Να λύσετε τις εξισώσεις :  

  A)  
2 4 0x x− = , 
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      Β)  
23 4x x= ,  

      Γ)  
22 15 0x x+ − = , 

 ∆)  
25 18 8 0x x− − =  

 
16) ∆ίνεται η εξίσωση (λ2 - 3λ + 2) 2x  + (λ - 2) x + 3 = 0. Να βρεθεί ο πραγµατικός αριθµός 

λ ώστε η παραπάνω εξίσωση: 

 Α) να έχει µία µόνο ρίζα , 

 Β) να έχει διπλή ρίζα. 

 

17) Η πλευρά ενός τετραγώνου είναι 4 cm µεγαλύτερη από την πλευρά ενός άλλου 

τετραγώνου. Βρείτε τις πλευρές τους αν γνωρίζουµε ότι η διαφορά των εµβαδών τους είναι 

88 cm2. 

 

18) Το εµβαδόν ενός ορθογωνίου παραλληλογράµµου είναι 25 cm2. Πότε το ορθογώνιο έχει 

την ελάχιστη περίµετρο και ποια είναι αυτή; 

 

19) Να λύσετε τις εξισώσεις :  

Α) 
2

2

4 3 1 1

1 11

x x x

x xx

− + = +
− +−

 

Β)   
2

2

25 5

5 525

x x

x xx

++ =
− − −−

 

Γ)  
2

2 2 4

2 2 2

z

z z z z

− = +
− −

 

∆)  
2

2 4 1

2 1 2 14 1x xx
+ =

+ −−
 

Ε)  
2

1 14

2 5 3 10

y

y y y y
− =

− + + −
 

 

20) Να λύσετε τις ανισώσεις :  

 Α) 2 1 3 5 2

3 6 3

x x x− − +− ≤  

 Β)  3 1 4
1

4 3

x x+ −> +  

 Γ) 2( 3) 5 6
(5 )

5 10

x x
x

− −+ − ≤  

  

21) Να βρεθούν οι κοινές λύσεις των ανισώσεων :  

 1 1 2 3

3 12 4 12

x x x
x

− − −− − ≤ −  και 7( 3)
2( 5)

3

x
x x

− − − >  
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( Συστήµατα γραµµικών εξισώσεων ) 
 

22) ∆ίνεται η ευθεία 1
( ) : ( ) (8 ) 6

2
x a y

αε − + − = , που διέρχεται από το σηµείο Μ(-3,4). 

Α) Να αποδείξετε ότι α=5. 

Β) Να βρείτε τα σηµεία Α και Β που η ευθεία τέµνει τους άξονες 'x x και 'y y αντίστοιχα. 

Γ) Να βρείτε το εµβαδό του τριγώνου ΑΟΒ όπου Ο(0,0). 

23) ∆ίνεται η εξίσωση 2 7x y+ = . 

Α) Να δείξετε ότι το ζεύγος (-1,4) είναι λύση της εξίσωσης. 

Β) Για 5x = να βρείτε y ώστε το ζεύγος (5, y ) να είναι λύση της εξίσωσης. 

Γ) Να γίνει η γραφική παράσταση της εξίσωσης 2 7x y+ = . 

 

24) Να λυθούν τα συστήµατα :  

Α) 
2 0

2 3 7 0

x

x y





− =
− + =

 

Β) 
12

4

x y

x y





+ =
− =

 

Γ) 
0

2 3

0
3 7

x y

x y







+ =

+ =
 

 
( Συναρτήσεις) 

 

25) ∆ίνεται η συνάρτηση f µε 2
3 2( ) xf x x − += .Να βρείτε :  

Α) το πεδίο ορισµού της  

Β) για ποιες τιµές του x που ανήκουν στο πεδίο ορισµού της έχουµε ( ) 0f x = . 

Γ) το πεδίο ορισµού της συνάρτησης 
2

2
( )

3 2

x
g x

x x
=

− +
. 

26) Να βρείτε την τιµή του λ, ώστε η παραβολή 2( 3)y xλ= − να διέρχεται από το σηµείο 

Μ(1,2) 

 

27) ∆ίνεται η συνάρτηση 2
3xy x µ+ += . 

Α) Για ποια τιµή του πραγµατικού αριθµού µ το σηµείο Α(2.4) ανήκει στη γραφική 

παράσταση της συνάρτησης ; 

Β) Αν µ=-6 , να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης για 3 2x− ≤ ≤  και να 

βρείτε τα κοινά της σηµεία µε τους άξονες. 
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28) Να βρείτε την εξίσωση της παραβολής, που έχει κορυφή το σηµείο Κ(2,-3) και τέµνει τον 

άξονα 'y y στο σηµείο Α(0,5). 

 
( Γεωµετρία) 

 

29)     Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( 90 )
∧

Α = o έχουµε 38
∧

Β = o .Να υπολογίσετε την τρίτη γωνία 
∧

Γκαι τις εξωτερικές γωνίες του τριγώνου. 
 
 

30)    Σε τρίγωνο ΑΒΓ φέρουµε τις Β∆ , ΓΖ διχοτόµους των γωνιών 
∧

Βκαι 
∧

Γαντίστοιχα, που 

τέµνονται στο σηµείο Ε.Να αποδείξετε ότι : 
2

90

∧
∧ Α

ΒΕΓ = −o  

 
31)    Σε ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ (ΑΒ=ΑΓ) , θεωρούµε στην πλευρά ΑΒ σηµείο ∆ ώστε 

1

3
ΑΒΑ∆ =  και στην πλευρά ΑΓ σηµείο Ε ώστε 

1

3
ΑΓΑΕ = .Αν Μ το µέσο της βάσης 

ΒΓ, να δείξετε ότι το τρίγωνο ∆ΜΕ είναι ισοσκελές. 
 

32)    Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( 90 )
∧

Α = o να φέρετε τη διχοτόµο Β∆. Αν ∆Ε ⊥ Β Γ , να 

αποδείξετε ότι ΑΒ=ΒΕ. 
 

(Τριγωνοµετρία) 
 

33)   Να βρείτε τα πρόσηµα των τριγωνοµετρικών αριθµών των γωνιών : 
 

82 ,61 ,130 ,91 ,178 ,52o o o o o o . 

 

34)   Να υπολογίσετε την τιµή της παράστασης 2 2120 135 150ηµ εϕ συνΑ = + −o o o . 

 

35)   Αν για την γωνία ω µε 90 180ω< <o o  ισχύει 8

15
εϕω = , τότε να υπολογίσετε τους 

άλλους τριγωνοµετρικούς αριθµούς της γωνίας ω. 
 

36) Να αποδείξετε τις σχέσεις :   

Α) 21 xx x xηµ συν εϕ συν⋅ ⋅ = −  

Β) 1
συνω εϕω
ηµω

⋅ =  

37) Α) Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις 
2

1

ηµ ω
συνω−

Α =  και 
2

1

συν ω
ηµω

Β =
−

. 

 Β)  Να αποδείξετε ότι : 2 2 3 2( )ηµω συνωΑ +Β = + + . 


